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[bookmark: _Toc526084947][bookmark: _Toc526082936][bookmark: _Toc526083375][bookmark: _Toc526082985][bookmark: _Toc526083198][bookmark: _Toc4112][bookmark: _Toc424203555][bookmark: _Toc459724776][bookmark: _Toc459720145]1  范围
[bookmark: _Toc526083199][bookmark: _Toc424203556][bookmark: _Toc526082937][bookmark: _Toc526082986][bookmark: _Toc526084948][bookmark: _Toc526083376]1.1 本标准采用以太阳为光源的菲涅耳反射系统来进行汽车外饰材料的加速老化试验。
1.2 本标准规定了利用由菲涅耳反射系统构成的加速老化试验设备对汽车材料进行加速老化试验的方法。
1.3 本标准规定的设备和方法可用于确定暴露于日光、热和潮湿下的汽车材料的相对耐老化性，前提是假设试验期间发生的对材料加速老化速率起决定性作用的物理、化学变化机理没有太大的不同。
1.4 本标准采用国际单位制。
1.5 本标准中没有给出采用本标准时应注意的安全事项。在使用本标准前采取适当的安全和保护健康的措施是使用者的责任。
[bookmark: _Toc4639]2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc526082938][bookmark: _Toc526083377][bookmark: _Toc526084949][bookmark: _Toc526082987][bookmark: _Toc526083200][bookmark: _Toc424203557]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
T/CSAE 67    汽车气候老化 术语和定义
ASTM G 90    利用集中自然太阳光对非金属材料进行户外加速老化的操作规范
SAE J1961    用太阳能菲涅耳反射聚集装置进行的汽车外部材料快速暴露试验
ISO 877      塑料 直接暴露、玻璃过滤日光暴露和Fresnel聚能日光暴露试验方法
ASTM D 4364  用集中自然光进行塑料的户外加速老化试验的规程
ASTM D 4141  涂层的黑箱和阳光集中暴露处理用标准实施规程
ASTM G7      非金属材料—大气环境暴露试验标准方法
ASTM G 113   非金属材料的自然及人工加速老化测试的标准词汇
ASTM D 859   水中二氧化硅的测试方法
ASTM E 772   有关太阳能量的术语
ASTM E 903   使用积分球测定材料的太阳光吸收率、反射率和传播率的试验方法
[bookmark: _Toc24224]3  术语和定义
[bookmark: _Toc32038][bookmark: _Toc6655][bookmark: _Toc5403][bookmark: _Toc10264][bookmark: _Toc500512155][bookmark: _Toc526084950]术语和定义可参照T/CSAE 67-2018。
[bookmark: _Toc30660][bookmark: _Toc16240]4  意义和应用
[bookmark: _Toc526084951][bookmark: _Toc20619]4.1  本标准的试验结果可用于比较经过特定周期试验的汽车外饰材料之间的相对耐老化性。任何加速暴露试验都不能视为对自然或现场暴露进行了完全的模拟，只有当针对被试材料的可用于比较的性能等级已经确定后，本标准的试验结果才可视为能够代表自然或现场暴露试验的结果。
4.2  强烈建议每次试验中至少同时暴露一种参考试样，参考试样的老化机理应与进行试验的材料老化机理相同。最好是使用两种参考试样，一种具有相对好的耐久性，一种具有相对差的耐久性。
4.3  建议每种参考试样和被试试样至少有3个试样，这样才可对试验结果进行统计评价。
[bookmark: _Toc514676048][bookmark: _Toc519605006][bookmark: _Toc514676013][bookmark: _Toc526084952][bookmark: _Toc493094530][bookmark: _Toc523382378][bookmark: _Toc493093732][bookmark: _Toc523839504][bookmark: _Toc523382674][bookmark: _Toc493093954]5 试验场地要求
试验场地应平坦空旷，附近不允许有建筑物、树等障碍物遮挡，影响太阳辐射，场地四周建筑物或障碍物至试验设备的距离，至少是建筑物或障碍物的3倍以上。最好在干燥、阳光充足即年日照时间大于或等于3500h的气候下使用，且试验场地年相对湿度的日平均值小于30%，空气较为干净。
[bookmark: _Toc526084953][bookmark: _Toc523382391][bookmark: _Toc519605019][bookmark: _Toc523382687][bookmark: _Toc523839517][bookmark: _Toc3156][bookmark: _Toc493093967][bookmark: _Toc493094543][bookmark: _Toc514676061][bookmark: _Toc493093745]6  设备
[bookmark: _Toc526084954][bookmark: _Toc519605030][bookmark: _Toc523382698][bookmark: _Toc523382402][bookmark: _Toc523839528]试验设备是一种先进的双轴自然加速老化试验设备。它是一种户外暴露设备，能自动地从早到晚跟踪太阳，且能自动补偿因季节变化而引起的不同太阳仰角的影响。同时，试验设备上的菲涅耳反射系统可以把全光谱太阳光集中到测试样品上，这种跟踪太阳的日光聚集系统增加了照射到样品上的阳光能量。
试验设备的结构示意图见图1，由菲涅耳反射系统、太阳自动跟踪系统、通风冷却系统、喷淋系统等部分组成。
菲涅耳反射系统。共有10块平面镜，平面镜按抛物线的切线位置摆放，其位置可以保证在正常试验时，太阳光线经由平面镜反射到试验样品暴露区上。
为保证反射后太阳光线的质量，除要求平面镜应平整以外，应在295nm～700nm的紫外光和可见光波长范围内具有高反射率，在310nm波长的光谱反射率大于或等于65%。

[image: 1.png]
[bookmark: _Toc19671_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc18242_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1452_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10363_WPSOffice_Level2]1.2-通风冷却系统；3-菲涅耳反射系统；4.5-太阳自动跟踪系统；6-喷淋系统；
[bookmark: _Toc10724_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26575_WPSOffice_Level2]图1 试验设备结构示意图
太阳自动跟踪系统。保证设备“正对”太阳，各平面反射镜处于聚焦状态。该系统由光传感器、控制系统、水平旋转装置和垂直旋转装置组成。光传感器也称感光器，它装于送风管道的顶部（面对太阳），用以“感觉”太阳光线的相对移动变化，若有相对移动变化则发出偏差信号经控制系统变换后传给相应的旋转装置，以调整装置使其处于聚焦状态。
通风冷却系统。由送风机、送风管道等组成，该系统可以在正常试验时保证一定风速的空气流经样品的表面，从而限制试验样品表面超温。试验设备上试验样品表面的温度与同时暴露在太阳跟踪但不聚光设备上的试验样品表面的温度相比，一般不高于10℃。
喷淋系统。有些试验需要在试验循环中的某个阶段给试验样品喷淋加湿，喷淋周期与用户确定。
试验设备上可以在样品试验区安装一黑板温度计。该黑板温度计用于监控试验样品的表面温度可能达到的最高值。
[bookmark: _Toc23260]7  用水
试样喷淋用水应控制硅含量（小于0.01mg/L）且固体总含量不超过20mg/L。
[bookmark: _Toc1548]8  安全预防措施
8.1 使用该试验设备时，需要采取必要的眼睛保护措施，避免紫外光和红外光伤害。
8.2 建议操作者使用防晒剂，穿戴宽松长袖衣裤、宽檐帽和其它合适的遮盖物以防止身体被晒伤。
[bookmark: _Toc19925]9 试样
[bookmark: _Toc523382436][bookmark: _Toc523382732][bookmark: _Toc514676094][bookmark: _Toc523839558][bookmark: _Toc519605064][bookmark: _Toc526084958]9.1 试样最大宽度为130mm，最大厚度为13mm。
9.2 安装在最靠近气流位置的样品的前缘应该与测试区域的前缘对齐，以避免干扰气流的均匀性。
9.3 样品的测试面应面向反射镜安装，以接收聚集的太阳光。
9.4 刚性样品采用无背板安装，柔性样品采用背板安装。
9.5 3.5    装时，其暴露面应朝向平面镜以接受来自平面镜反射的太阳光；    样品的尺寸大小不一，则应按图2所示的方式排列安装。样品的安装方式不应影响冷却气流的均匀性。如果用户和试验单位协商同意，也可采用其它安装方式。


[bookmark: _Toc27069_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc19281_WPSOffice_Level2]1、2、3、4、5样品      6 气流方向       7（空气导流板侧）底板边缘
[bookmark: _Toc9419_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc30632_WPSOffice_Level2]图2 样品的正确排列安装


[bookmark: _Toc12640][bookmark: _Toc21566_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc11779][bookmark: _Toc29932][bookmark: _Toc21734][bookmark: _Toc27127_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc12392]10 程序
10.1 开始试验时，将试验设备的光电太阳跟踪器朝向太阳来获取太阳光，按照要求启动喷淋系统。常规喷淋方法可参考表1，也可选用其他喷淋循环。
[bookmark: _Toc6663_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24537_WPSOffice_Level1]10.1.1 喷淋方法1可用于湿热地区汽车外饰件的自然暴露,每小时一次的喷淋为其提供热冲击效应。
[bookmark: _Toc3759_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc18020_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc22383_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc28260_WPSOffice_Level1]10.1.2 喷淋方法2通常用于汽车涂层的自然暴露试验,晚上喷淋动作用于模拟湿热地区的凝露现象。10.1.3 喷淋方法3用于模拟干热沙漠气候的自然暴露试验。
10.1.4 喷淋方法4用于GB/T 16422.1～16422.4中描述的人工老化装置。
[bookmark: _Toc15471_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2108_WPSOffice_Level2]表1 建议的喷淋方法
	方法
	白天
	夜晚

	
	喷水
时间
	干燥
时间
	每小时
循环数
	喷水
时间
	干燥
时间
	每小时循环数

	1
	8min
	52min
	1
	8min
	
	在以下时间点在样品表面喷水：
18:00
24:00
6:00

	2
	不喷水
	3min
	12min
	4次（18:00至6:00）

	3
	不喷水
	不喷水

	4
	喷淋18min，干燥102min

	5
	可以按用户要求使用其他喷淋方法


10.2 当直射太阳光被云层遮挡，以至于直射太阳辐射下降至600w/m2或更少时，系统转换为时控模式，继续跟踪太阳。
10.3 按照下面的公式确定试样的日照暴露量：




式中：
Hs — 样品接受到的太阳辐照量， J/m2；
[bookmark: _Toc5915_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc13659_WPSOffice_Level1]M — 平面镜数量；
ρs — 平面镜的太阳辐照量加权平均反射率；
ρ — 平面镜的反射率；
[bookmark: _Toc32601_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc16864_WPSOffice_Level1]N — 暴露试验天数；
θi — 平面镜的太阳辐射入射角。
Hdi  — 6°视场测得的太阳直射辐照量，J/m2；
10.4 用来测量直接总辐射量或紫外辐射量的仪表安装在设备的太阳跟踪系统上，正对太阳。辐射表应定期校准。
10.5 如果测量安装在设备上的反射镜不方便，可在设备上安装一个便于装卸的小块反射镜，以代表整个反射系统的镜面材料。
10.6 监控和调节跟踪系统和镜反射系统，保证在白天的任何时刻目标区域的任何位置都能接收到可见的光照。
10.7 达到以下条件时结束试验
[bookmark: _Toc5416_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24058_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc25407_WPSOffice_Level1]10.7.1 达到预定的紫外或太阳辐照量；
[bookmark: _Toc26638_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc21688_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc14906_WPSOffice_Level1]10.7.2 控制样品达到预定的变化百分比；
[bookmark: _Toc15874_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc17027_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc22815_WPSOffice_Level1]10.7.3 光泽、颜色等特征指标达到预定的性能下降。
[bookmark: _Toc20798][bookmark: _Toc21280_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc24680][bookmark: _Toc19878_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc31895][bookmark: _Toc6849][bookmark: _Toc31888]11报告
[bookmark: _Toc23156_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc12772_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc27193_WPSOffice_Level1]11.1 报告以下信息、
11.1.1 暴露场所的位置和细节（例如经度、纬度、海拔高度等等）
[bookmark: _Toc27128_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc10906_WPSOffice_Level2]11.1.2 采用的喷淋周期和方向
[bookmark: _Toc31762_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc29530_WPSOffice_Level2]11.1.3 水质
[bookmark: _Toc10354_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22241_WPSOffice_Level2]11.1.4 曝露所用的时间
[bookmark: _Toc30519_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12197_WPSOffice_Level2]11.1.5 紫外辐照量（280-400nm，MJ/m²）
[bookmark: _Toc9532_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc23401_WPSOffice_Level2]11.1.6 太阳总辐射量（280-3000nm，MJ/m²）
[bookmark: _Toc6338_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc26368_WPSOffice_Level2]11.1.7 所有样品的准确编号
[bookmark: _Toc5004_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc20634_WPSOffice_Level2]11.1.8 安装条件（背板或无背板）
[bookmark: _Toc27661_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc4190_WPSOffice_Level2]11.1.9 任何会影响结果的异常现象，如温度极限值
[bookmark: _Toc27917_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc13916_WPSOffice_Level2]11.1.10 用于测试紫外辐射仪器的系列号和最后校准日期
[bookmark: _Toc7093_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc759_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc3486_WPSOffice_Level1]11.2 可选择性报告以下信息
[bookmark: _Toc18229_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc22036_WPSOffice_Level2]11.2.1 每天累积的总辐射量
[bookmark: _Toc30977_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc5086_WPSOffice_Level2]11.2.2 环境温度（每日最高，最低和平均温度）
[bookmark: _Toc20301_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc30379_WPSOffice_Level2]11.2.3 湿度（每日最高，最低和平均湿度）
[bookmark: _Toc29873_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc12296_WPSOffice_Level2]11.2.4 依据太阳辐射和镜面反射率数据或依据目标板上的测定来选择波长记录紫外
[bookmark: _Toc17664_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc16499_WPSOffice_Level2]11.2.5 检验和测试报告
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